
水利水电工程（调水工程）运行
危险源辨识与风险评价导则（试行）
1 总 则
1.1 为科学辨识与评价调水工程运行危险源及其风险等级，有效防范生产安全事故，根据《中华人民共和国安全生产法》《国务院安委会办公室关于印发标本兼治遏制重特大事故工作指南的通知》（安委办〔2016〕3号）、《国务院安委会办公室关于实施遏制重特大事故工作指南构建双重预防机制的意见》（安委办〔2016〕11号）、《水利部关于开展水利安全风险分级管控的指导意见》（水监督〔2018〕323号）、《水利部关于印发构建水利安全生产风险管控“六项机制”的实施意见的通知》（水监督〔2022〕309号）等有关规定，制定本导则。
1.2 本导则适用于调水工程运行危险源的辨识与风险评价，其中涉及水库、水闸、泵站、堤防等工程运行管理的，分别按《水利部办公厅关于印发水利水电工程（水库、水闸）运行危险源辨识与风险评价导则（试行）的通知》（办监督函〔2019〕1486号）、《水利部办公厅关于印发水利水电工程（水电站、泵站）运行危险源辨识与风险评价导则（试行）的通知》（办监督函〔2020〕1114号）及《水利部办公厅关于印发水利水电工程（堤防、淤地坝）运行危险源辨识与风险评价导则（试行）的通知》（办监督函〔2021〕1126号）执行。

1.3 调水工程是指为满足供水、灌溉、生态需水要求，兴建的跨水系、跨区域的水资源配置工程。调水工程运行危险源（以下简称危险源）是指在调水工程运行管理过程中存在的，可能影响工程安全、供水安全、水质安全，导致人员伤亡、健康损害、财产损失或环境破坏，在一定的触发因素作用下可转化为事故的根源或状态。
调水工程运行重大危险源（以下简称重大危险源）是指在调水工程运行管理过程中存在的，可能严重影响工程安全、供水安全、水质安全，导致人员重大伤亡、健康严重损害、财产重大损失或环境严重破坏，在一定的触发因素作用下可转化为事故的根源或状态。
重大危险源包含《中华人民共和国安全生产法》定义的危险物品重大危险源。在工程管理范围内危险物品的生产、搬运、使用或者储存，其危险源辨识与风险评价按照国家和行业有关法律法规和技术标准执行。
1.4 危险源辨识与风险评价应严格执行国家和水利行业有关法律法规、技术标准，按照本导则开展。
1.5 调水工程运行管理单位或承担运行管理职责的单位（或组织）是危险源辨识、风险评价和管控的责任主体（以上统称管理单位）。
管理单位应结合实际，根据工程运行情况和管理特点，科学、系统、全面地开展危险源辨识与风险评价，严格落实相关管理责任和管控措施，有效防范和减少生产安全事故。
县级以上水行政主管部门、流域管理机构及相关主管部门依据有关法律法规、技术标准和本导则对危险源辨识与风险评价工作进行技术指导、培训、监督与检查。
1.6 管理单位应组织制定危险源辨识与风险评价管理制度，明确有关部门的职责、辨识范围、流程、方法、频次等，组织专业技术人员开展危险源辨识和风险评价，编制危险源辨识与风险评价报告。报告主要内容及要求详见附件1。
危险源辨识与风险评价报告应经管理单位主要负责人签字确认，必要时应先组织专家咨询或审查。
1.7 管理单位应全方位、全过程开展危险源辨识与风险评价，可结合防汛检查，分段开展，并对危险源实施动态管理，及时掌握危险源的状态及其风险的变化趋势，更新危险源及其风险等级。
1.8 管理单位应对危险源进行登记，明确责任部门、责任人、安全措施和应急措施，并通过水利安全生产监管信息系统报送相关信息。对重大危险源和风险等级为重大的一般危险源应建立专项档案，并报主管部门备案。危险物品重大危险源应按照规定同时报有关地方人民政府应急管理部门和有关部门备案。
1.9 管理单位可依照有关法律法规和技术标准，结合本单位和工程实际确定危险源，并按照本导则的方法判定风险。
1.10 危险源辨识与风险评价工作情况作为安全评价中运行管理评价的重要依据。
2 危险源类别、级别与风险等级
2.1 危险源分六个类别，分别为构（建）筑物类、金属结构类、设备设施类、作业活动类、管理类和环境类，各类的辨识与评价对象主要有：
2.1.1 构（建）筑物类：输水建筑物、交叉建筑物、控制建筑物、分水建筑物、退水建筑物等。
2.1.2 金属结构类：输水钢管、闸门、拦污与清污设备、启闭机械及其附属设备等。

2.1.3 设备设施类：防汛抢险设施、排水设备设施、测水量水设施、电气设备、管理设施等。

2.1.4 作业活动类：作业活动等。
2.1.5 管理类：管理体系、运行管理等。
2.1.6 环境类：工作环境、自然环境等。
2.2 危险源分两个级别，分别为重大危险源和一般危险源。
2.3 危险源的风险分为四个等级，由高到低依次为重大风险、较大风险、一般风险和低风险，分别用红、橙、黄、蓝四种颜色标示。根据《水利部关于印发构建水利安全生产风险管控“六项机制”的实施意见的通知》（水监督〔2022〕309号）及《构建水利安全生产风险管控“六项机制”工作指导手册（2023年版）》，考虑水利行业实际，为强化风险意识，低风险（采用蓝色标示）判定后，提级按照一般风险（采用黄色标示）进行管控。

2.3.1 重大风险：极其危险，由管理单位主要负责人组织管控，上级主管部门重点监督检查。必要时，管理单位应报请上级主管部门协调相关单位共同管控。
2.3.2 较大风险：高度危险，由管理单位分管运行管理或有关部门的领导组织管控，分管安全管理部门的领导协助主要负责人监督。
2.3.3 一般风险：中度危险，由管理单位运行管理或有关部门负责人组织管控，安全管理部门负责人协助其分管领导监督。
2.3.4 低风险：轻度危险，由管理单位有关班组或岗位自行管控。
3 危险源辨识
3.1 危险源辨识是指对有可能产生危险的根源或状态进行分析，识别危险源的存在并确定其特性的过程，包括辨识出危险源以及判定危险源类别与级别。
危险源辨识应考虑工程正常运行受到影响或工程结构受到破坏的可能性，以及相关人员在工程管理范围内发生危险的可能性，储存物质的危险特性、数量以及仓储条件，环境、设备的危险特性等因素，综合分析判定。
3.2 危险源应由在工程运行管理或安全管理方面经验丰富的人员，采用科学、相适应的方法进行辨识、分类和分级，汇总制定危险源清单，并确定危险源名称、类别、级别、事故诱因、可能导致的事故等内容，必要时可进行集体讨论或组织专家咨询。
3.3 危险源辨识方法主要有直接判定法、安全检查表法、预先危险性分析法、因果分析法等。
危险源辨识应优先采用直接判定法，不能用直接判定法辨识的，可以结合实际采用其他方法判定。符合《调水工程运行重大危险源清单》（见附件2）的，可直接判定为重大危险源。
3.4 当相关法律法规、技术标准发布（修订）后，或构（建）筑物、金属结构、设备设施、作业活动、管理、环境等相关要素发生变化后，或发生生产安全事故后，以及首次采用尚无相关技术标准的新技术、新材料、新设备、新工艺的部位，管理单位应及时组织辨识。
4 危险源风险评价
4.1 危险源风险评价是对危险源在一定触发因素作用下导致事故发生的可能性及危害程度进行调查、分析、论证等，以判断危险源风险程度，确定风险等级的过程。
4.2 危险源风险评价方法主要有直接评定法、专家打分法、作业条件危险性评价法（LEC法）、风险矩阵法（LS法）等。
4.3 对于重大危险源，其风险等级应直接评定为重大风险；对于一般危险源，其风险等级应结合实际选取适当的评价方法确定。
4.4 对于工程维修养护等作业活动或工程管理范围内可能影响人身安全的一般危险源，评价方法推荐采用作业条件危险性评价法（LEC法），见《一般危险源风险评价方法—作业条件危险性评价法（LEC法）》（见附件3）。
4.5 对于可能影响工程正常运行或导致工程破坏的一般危险源，原则上应由管理单位不同管理层级以及多个相关部门的人员共同进行风险评价，评价方法推荐采用风险矩阵法（LS法），见《一般危险源风险评价方法—风险矩阵法（LS法）》（见附件4）。
4.6 在通常情况下，一般危险源的L、E、C值（作业条件危险性评价法）或L、S值（风险矩阵法）参考取值范围及风险等级范围见《调水工程运行一般危险源风险评价赋分表（指南）》（见附件5）。
5 附则
5.1 本导则自发布之日起施行。
附件：1.危险源辨识与风险评价报告主要内容及要求

2.调水工程运行重大危险源清单

3.一般危险源风险评价方法—作业条件危险性评价

法（LEC法）
4.一般危险源风险评价方法—风险矩阵法（LS法）
5.调水工程运行一般危险源风险评价赋分表（指南）

附件1
危险源辨识与风险评价报告主要内容及要求

一、工程简介：工程概况，包括工程组成、工程等别、设计标准、抗震等级、主要特征值、工程地质条件及周边自然环境等；工程运行管理概况，包括工程建设年份及运行时间、安全鉴定情况、除险加固情况、危险物质仓储区、生活及办公区的危险特性描述等；管理单位安全生产管理基本情况；前期开展风险评价情况及主要结论。
二、危险源辨识与风险评价主要依据。

三、危险源辨识和风险评价方法：结合工程运行管理实际选用相适应的方法。

四、危险源辨识与风险评价内容：危险源名称、类别、级别、所在部位或项目、事故诱因、可能导致的事故、危险源风险等级。
五、安全管控措施：根据危险源辨识与风险评价结果，对危险源提出安全管理制度、技术及防护措施等。

六、应急预案：根据危险源辨识与风险评价结果，提出有关应急预案或应急措施。
附件2
调水工程运行重大危险源清单
	序号
	类别
	项目
	重大危险源
	事故诱因
	可能导致的后果

	1
	构（建）筑物类
	输水建筑物
	深挖方、高填方或傍山渠段
	不良地质、雨水浸渗、排水不畅、渗透破坏、支护失效
	结构破坏、坍塌、失稳、溃口、淹没

	2
	
	退水建筑物
	泄水、退水渠道、管道
	不良地质、排水不畅、水流冲刷、开裂、沉降
	变形、结构破坏、失稳、溃口、坍塌

	3
	设备设施类
	电气设备
	闸门、阀门启闭控制设备
	控制功能失效、检修或监控不到位
	失稳、漫顶、溃堤、下游淹没损失

	4
	作业活动类
	作业活动
	有限空间作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	淹溺、中毒、坍塌

	5
	
	
	水下观测与检查作业
	
	淹溺

	6
	管理类
	运行管理
	安全鉴定与隐患治理
	未按规定开展或隐患治理未及时到位
	设备设施严重损（破）坏

	7
	
	
	泄洪、放水、输水等
	警示、预警工作不到位
	影响公共安全

	8
	环境类
	自然环境
	洪水、泥石流、滑坡等
	发生自然灾害
	工程及设备严重损（破）坏，人员伤亡


附件3
一般危险源风险评价方法—作业条件危险性评价法（LEC法）
一、作业条件危险性评价法的数学表达式为：
D = LEC                  （公式1）
式中：D—危险性大小值；
L—发生事故或危险事件的可能性大小；
E—人体暴露于危险环境的频率；
C—事故造成危害的严重程度。
二、L值的取值标准
事故或危险性事件发生的可能性L值与作业类型有关，可按表1的规定确定。
表1                    L值取值标准表
	可能性
	一般情况下不会发生
	极少情况下才发生
	某些情况下发生
	较多情况下发生
	常常会
发生

	L值
	0.5
	1
	3
	6
	10


三、E值的取值标准
人体暴露于危险环境的频率E值与工程类型无关，仅与作业时间长短有关，可从人体暴露于危险环境的频率，或危险环境人员的分布及人员出入的多少，或设备及装置的影响因素，分析、确定E值的大小，可按表2的规定确定。
表2                    E值取值标准表
	暴露于危险环境的频繁程度
	连续暴露
	每天工作时间内暴露
	每周1次，或偶然暴露
	每月1次暴露
	每年几次暴露
	非常罕见暴露

	E值
	10
	6
	3
	2
	1
	0.5


四、C值的取值标准
危险严重度因素C值与危险源在触发因素作用下发生事故时产生后果的严重程度有关，可从人身安全、财产及经济损失、社会影响等因素，分析危险源发生事故可能产生的后果确定C值，可按表3的规定确定。

表3                    C值取值标准表
	危险严重度因素
	C值

	造成30人以上（含30人）死亡，或者100人以上重伤（包括急性工业中毒，下同），或者1亿元以上直接经济损失
	100

	造成10人～29人死亡，或者50人～99人重伤，或者5000万元以上1亿元以下直接经济损失
	40

	造成3人～9人死亡，或者10人～49人重伤，或者1000万元以上5000万元以下直接经济损失
	15

	造成3人以下死亡，或者10人以下重伤，或者1000万元以下直接经济损失
	7

	无人员死亡、致残或重伤，或很小的财产损失
	3

	引人注目，不利于基本的安全卫生要求
	1


五、一般危险源风险等级划分
按照上述内容，选取或计算确定一般危险源的L、E、C值，由公式1计算D值，再按照表4确定风险等级。

表4    一般危险源风险等级划分标准表—风险矩阵法（LEC法）
	D值区间
	风险程度
	风险等级
	颜色标示

	D＞320
	极其危险
	重大风险
	红

	160＜D≤320
	高度危险
	较大风险
	橙

	70＜D≤160
	中度危险
	一般风险
	黄

	D≤70
	轻度危险
	低风险
	蓝


附件4
一般危险源风险评价方法—风险矩阵法（LS法）
一、风险矩阵法（LS法）的数学表达式为：
R = L×S                  （公式1）
式中：R—风险值；
L—事故发生的可能性；
S—事故造成危害的严重程度。
二、L值的取值过程与标准
L值应由管理单位三个管理层级（分管负责人、部门负责人、运行管理人员）、多个相关部门（运行管理、安全或有关部门）人员按照以下过程和标准共同确定：
第一步：由每位评价人员根据实际情况和表1，初步选取事故发生的可能性数值（以下用Lc表示）；
表1                   L值取值标准表
	可能性
	一般情况下不会发生
	极少情况下才发生
	某些情况下发生
	较多情况下发生
	常常会
发生

	L值
	5
	10
	30
	60
	100


第二步：分别计算出三个管理层级中，每一层级内所有人员所取Lc值的算术平均数Lj1、Lj2、Lj3。
其中：j1代表分管负责人层级；
j2代表部门负责人层级；
j3代表运行管理人员层级。
第三步：按照下式计算得出L的最终值。
L=0.3×Lj1+0.5×Lj2+0.2×Lj3        （公式2）
三、S值取值标准
在分析调水工程运行事故所造成危害的严重程度时，应综合考虑供水影响程度I和工程规模M两个因素，用两者的乘积值V所在区间作为S取值的依据。V值应按照表2计算，S值应按照表3取值。
表2                      V值计算表
	工程规模M
供水影响程度I
	小（2）型
	小（1）型
	中型
	大（2）型
	大（1）型

	
	取值1
	取值2
	取值3
	取值4
	取值5

	备用水源
	取值1
	1
	2
	3
	4
	5

	农业或工业为主，有备用水源
	取值2
	2
	4
	6
	8
	10

	农业或工业为主，无备用水源
	取值3
	3
	6
	9
	12
	15

	城市生活为主，有备用水源
	取值4
	4
	8
	12
	16
	20

	城市生活为主，无备用水源
	取值5
	5
	10
	15
	20
	25


表3               调水工程S值取值标准表
	V值区间
	调水工程S值取值

	V≥21
	15

	16≤V≤20
	10

	11≤V≤15
	7

	6≤V≤10
	5

	V≤5
	3


四、一般危险源风险等级划分
按照上述内容，选取或计算确定一般危险源的L、S值，由公式1计算R值，再按照表4确定风险等级。
表4     一般危险源风险等级划分标准表—风险矩阵法（LS法）
	R值区间
	风险程度
	风险等级
	颜色标示

	R＞320
	极其危险
	重大风险
	红

	160＜R≤320
	高度危险
	较大风险
	橙

	70＜R≤160
	中度危险
	一般风险
	黄

	R≤70
	轻度危险
	低风险
	蓝


附件5
调水工程运行一般危险源风险评价赋分表（指南）
	序号
	类别
	项目
	一般危险源
	事故诱因
	可能导致的后果
	风险评

价方法
	L值

范围
	E值

范围
	S值或C值范围
	R值或D值范围
	风险等级范围

	1
	构（建）筑物类
	输水

建筑物
	进水口
	不良地质
	变形、结构破坏、失稳、围岩坍塌
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	2
	
	
	前池
	渗漏
	漫溢、开裂破坏
	LS法
	5
	/
	3～15
	15～75
	低～一般

	3
	
	
	渠坡
	洪水、排水受阻
	渠道漫溢或溃决、边坡冲刷、边坡失稳、滑坡、泥石流、渠道淤积、水质污染
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	4
	
	
	管道
	变形、开裂、沉降

	渗漏、失稳、爆管
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	5
	
	
	渠道
	洪水、水流冲刷、地基失稳、地基不均匀沉降、边坡失稳、混凝土开裂、止水失效、渗漏
	渠道失稳、破坏、淤积、堵塞、供水中断、水体外泄、冲淹
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	6
	
	
	隧洞
	洪水、不良地质、水流冲刷、地基失稳、止水失效、渗漏、地下水入渗
	结构破坏、裂缝、剥蚀、空蚀、供水中断、水质污染
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	7
	
	
	地基
	软弱底层、地基处理质量缺陷、地形条件改变、地基渗漏破坏、违规占压、违建、违规采砂、取土
	进出口挡土墙倒塌、渠水外泄、闸倾斜移位、输水能力下降、防渗体系破坏、结构失稳、地基渗漏破坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	8
	
	
	挡土墙
	闸前水位超高、混凝土与地基摩擦系数不足、挡土墙填土

失稳、地下水位上升
	挡土墙倒塌、渠水外泄、防渗体系破坏、结构失稳、地基渗漏破坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	9
	构（建）筑物类
	输水

建筑物
	岸坡
	不良地质、水流冲刷、防护设施损坏
	滑坡、失稳、坍塌、渗漏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	10
	
	
	建筑物与围土结合部
	不均匀沉降、周围压力与设计值差别大、局部地下水水位升高、荷载变化
	地基水土流失、渠道变形、滑塌、管涌破坏、渠堤溃口、影响结构安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	11
	
	
	回填体
	沉降变形、地下水位升高、违规加载
	开裂、渗漏、水土流失、渠堤溃决、涵管结构破坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	12
	
	交叉

建筑物
	倒虹吸
	地基失稳、洪水冲刷
	建筑物损毁、地面塌陷、影响供水、影响铁路等交叉建筑物运行安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	13
	
	
	涵管
	涵管两侧回填土压力不足、渠道水位超限、地下水位升高、违规占压、违建
	破坏、坍塌或开裂、渠水外泄、衬砌结构变形、管涌等渗透破坏、基础变形
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	14
	
	
	箱涵
	淤积
	上游雍水、淹没、渠堤坡淘刷、失稳、影响边坡、衬砌稳定性
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	15
	
	
	梁式渡槽
	结构开裂、碳化破损、止水失效、洪水冲刷、船只或大型漂浮物等撞击
	结构承载力不足、失稳、破坏、渗漏、溃口、垮塌
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	16
	构（建）筑物类
	交叉

建筑物
	涵洞式渡槽
	洪水冲刷、防护措施不足、漂浮物堵塞
	失稳、破坏、渗漏、溃口、垮塌
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	17
	
	控制

建筑物
	控制建筑物
	洪水、水流冲刷、地基失稳、地基不均匀沉降、边坡失稳、混凝土开裂、止水失效
	失稳、破坏、淤积、堵塞、水体外泄、冲淹
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	18
	
	分水

建筑物
	分水建筑物
	洪水、水流冲刷、地基失稳、地基不均匀沉降、边坡失稳、混凝土开裂、止水失效
	失稳、破坏、淤积、堵塞、水体外泄、冲淹
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	19
	金属

结构类
	输水钢管
	输水涵管、管道、接头
	上方大规模加载、地基渗漏或失稳、沉降变形、接头止水失效、运行水压超设计值、锈蚀
	爆裂、渗漏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	20
	
	闸门
	节制闸、控制闸、分水闸、退水闸、检修闸等
	按《水利水电工程（水库、水闸）运行危险源辨识与风险评价导则（试行）》执行

	21
	
	拦污与

清污设备
	拦污栅/拦漂排
	锈蚀、堵塞、撞击损坏
	堵塞、严重锈蚀、扭曲变形
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	22
	
	
	清污机
	磨损、锈蚀
	影响设备运行
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	23
	
	启闭机械及其附属设备
	按《水利水电工程（水库、水闸）运行危险源辨识与风险评价导则（试行）》执行

	24
	设备

设施类
	防汛抢险设施
	防汛抢险照明设施
	设施损坏
	影响夜间防汛抢险
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	25
	
	排水设备设施
	排水设施
	排水泵、排水通道受损、排水系统淤堵
	设备运行故障、触电、水质污染、渠坡或防护堤损坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	26
	
	测水量水设施
	测水量水设施
	传感器功能不正常、仪器设备裂缝、螺丝松动、剥落生锈
	设备损坏、不能计量
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	27
	
	电气设备
	供电、变配电设备
	线路老化、绝缘降低、仪表功能失效
	触电、设备损坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	28
	
	管理设施
	观测设施
	设施损坏
	影响工程调度运行
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	29
	
	
	安全监测系统
	功能失效
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	30
	
	
	警示标志
	标志损坏
	影响工程安全运行、人员安全
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	31
	
	
	通信及预警设施
	设施损坏、丢失
	影响工程防汛抢险
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	32
	
	
	视频监控系统及网络设施
	功能失效、丢失
	不能及时发现工程隐患或险情
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	33
	
	
	防汛上堤道路
	道路损坏
	影响防汛人员、物资等运送
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	34
	作业

活动类


	作业活动


	机械作业
	违章指挥、违章操作、违反劳动纪律、未正确使用防护用品
	机械伤害
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	35
	
	
	起重、搬运作业
	
	起重伤害、物体打击
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	36
	
	
	高空作业
	
	高处坠落、物体打击
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	37
	
	
	水上观测与检查作业
	
	淹溺
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	38
	
	
	车辆行驶
	
	车辆伤害、侧翻、遗撒
	LEC法
	0.5～6
	2～6
	3～7
	3～252
	低～较大

	39
	
	
	船舶行驶
	
	淹溺、侧翻、遗撒
	LEC法
	0.5～6
	2～6
	3～7
	3～252
	低～较大

	40
	
	
	带电作业
	
	触电
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	41
	
	
	破土作业
	
	管线破坏、中毒、坍塌
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	42
	
	
	巡查活动
	蜇伤、咬伤、跌伤
	人身伤害
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	43
	
	检修
	现场设备检查维护作业
	作业违反操作规程
	触电、机械伤害
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～15
	3～270
	低～较大

	44
	管理类
	管理体系
	机构组成与人员配备
	未明确安全管理机构及人员
	影响工程运行管理
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	45
	
	
	安全管理规章制度与操作规程制定
	制度、规程不健全
	影响工程运行管理
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	46
	
	
	防汛抢险人员、物料准备
	人员、物料准备不足
	影响工程防汛抢险
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	47
	
	
	维修养护物资准备
	物资准备不足
	影响工程运行安全
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	48
	
	
	人员基本支出和工程维修养护经费落实
	经费未落实
	影响工程运行管理
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	49
	
	
	管理、作业人员教育培训
	培训不到位
	影响工程运行安全、人员作业安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	50
	
	
	观测与监测
	未按规定开展
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	51
	
	
	安全检查制度执行
	未按规定开展或检查不到位
	影响工程运行安全
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	52
	
	
	管理和保护范围划定
	范围不明确
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	53
	
	
	管理和保护范围内修建桥梁、码头、鱼塘、管线等
	管理不到位
	影响工程运行安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	54
	
	
	应急预案编制、报批、演练
	未编制、报批
	影响工程应急调度
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	55
	
	
	监测资料整编分析
	未落实
	不能及时发现工程隐患
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	56
	
	
	调度规程编制与报批
	未编制、报批
	影响工程调度
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	57
	管理类
	运行管理
	调度系统
	通信系统带宽容量不足、存储系统容量不足、设备设施老化、调度模型不满足要求等
	影响供水安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	58
	
	
	调度
	年度调度计划、调度指令未能及时下达，下达不清晰，未按要求执行调度计划及指令，值班员未经培训上岗，未能及时调整水位，开停机及闸门启闭时间错误，遇突发事件未合理处置
	影响供水安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	59
	
	
	维修养护计划制定
	未制定
	不能及时消除工程隐患
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	60
	
	
	采用新技术、新材料、新设备、新工艺
	缺少相关标准和经验
	故障、设备损坏、人员伤害
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	61
	
	
	警示、警告标识设置
	设置不足
	影响工程安全运行、人员安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	62
	环境类
	工作环境
	穿跨邻接建筑物（穿越、跨越、邻接调水工程的桥梁、公路、铁路、航道、地铁、管道、缆线、取水、排水等工程设施）
	地基失稳、结构开裂、洪水冲刷；船只或大型漂浮物撞击；桥上车辆或运输物品坠入渠道；油气管道、地铁等地下建筑物爆炸、坍塌、泄漏
	建筑物损毁、地面塌陷、结构破坏、水质污染、影响供水、影响铁路等交叉建筑物运行安全
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	63
	环境类
	工作环境
	疏散逃生通道
	通道堵塞
	发生火灾时人员无法及时撤离
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	64
	
	
	消防通道
	消防通道不满足要求
	发生火灾时不能及时扑灭
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	65
	
	
	斜坡、步梯、通道、作业场地
	结冰或湿滑
	高处坠落、扭伤、摔伤
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	66
	
	
	孔洞、临边、临水部位
	防护栏杆缺失，井、坑、孔、洞、沟道没有覆以与地面齐平盖板或照明不足
	高处坠落、淹溺
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	67
	
	
	人员密集活动
	拥挤、踩踏、滑落
	人员伤亡
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	68
	
	
	可燃物堆积
	明火
	火灾
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	69
	
	
	电源插座
	漏电、短路、线路老化等
	火灾、触电
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	70
	
	
	大功率电器使用
	过载、线路老化、电器质量不合格等
	火灾
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	71
	
	
	景区段游客活动
	防护或警示不到位
	高处坠落、淹溺
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	72
	环境类
	自然环境
	管理和保护范围内山体（土体）存在潜在滑坡、落石区域
	大风、暴雨、排水不畅等
	失稳、坍塌、物体打击
	LEC法
	0.5～3
	2～6
	3～7
	3～126
	低～一般

	73
	
	
	
	
	浪涌破坏
	LS法
	5～10
	/
	3～15
	15～150
	低～一般

	74
	
	
	交叉河道
	交叉河道河势重大变化或存在碍洪、冲坑、采砂坑等问题
	河渠交叉部位行洪不畅、冲刷
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	75
	
	
	上游水库
	上游水库溃坝或超调水工程防洪标准泄洪
	冲刷
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	76
	
	
	极端气温
	极端气温、温差过大
	结构破坏、开裂，冰塞、冰坝，输水能力降低，上游雍水
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	77
	
	
	结构受侵蚀性介质作用
	侵蚀性介质接触
	建筑物结构破坏
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	78
	
	
	贝壳、螺、水草、藻类等水生生物
	水生生物生长、附着在输水建筑物上，脱落藻类造成堵塞
	水质污染、影响输水能力
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	79
	
	
	水面漂浮物、垃圾
	在输水渠道堆积
	影响工程运行及水质
	LS法
	5～30
	/
	3～15
	15～450
	低～重大

	80
	
	
	老鼠、蛇、白蚁等
	未采取措施防止动物进入，动物打洞、做窝
	短路、设备损坏、建筑物塌陷
	LS法
	5～30
	/
	3～10
	15～300
	低～较大

	81
	
	
	废弃物
	处理不当
	影响环境
	LS法
	5～30
	/
	3～10
	15～300
	低～较大





